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IDENTIFICACION DE PROFESORES

Nombre del profesor Titulos Universitarios CARGO Correo Institucional Secciones Salones Asignados
Asignadas
e Licenciatura de Médico y Cirujano
DRA. ADRIANA e Postgrado con especialidad en Innovacion de la Docencia Universitaria.
MARIA JOSE e Maestria en Administracion de Servicios de Salud (Cierre de Pensum) COORDINADORA DEL | adrianagomez@cunoc.edu.gt 1-J-K-L Saldn 26, Tercer
GOMEZ Y GOMEZ |« Maestria en Innovacién de la Docencia Universitaria CURSO Nivel, Médulo D
e Postgrado en Biologia Molecular PROFESOR INTERINO
e  Maestria en Biologia Molecular (en curso)
e Licenciatura de Médico y Cirujano.
DR.A. JULIA e Postgrado en Docencia Universitaria PROFESORA INTERINA | juliachanaz@cunoc.edu.gt D-E-F-H Salon 7, Segundo
ANTONIA CHANAZ | «  Diplomado en Innovacion de la Docencia Universitaria DE TEORIA Nivel, Médulo D
SOTO
e Licenciatura de Médico y Cirujano Salon 7, Segundo
DR. GERMAN e Magister Artium con Especialidad en Pediatria (Pensum Cerrado) PROFESOR INTERINO DE Nivel, Modulo D
ESTUARDO PAC | «  Postgrado con especialidad en Innovacion de la Docencia Universitaria. TEORIA gestuardopl@cunoc.edu.gt A-B-C-G
LOPEZ e Maestria en Innovacion de la Docencia Universitaria
e Licenciatura de Médico y Cirujano. Laboratorio de
DRA. DIANA e Magister Artium Cum Laude en Psicologia Clinica. COORDINADORA DE Biologia, Tercer
CAROLINA e Doctorado Magna Cum Laude en Psicologia Clinica y Salud Mental. LABORATORIO dianacastillo@cunoc.edu.gt 1-J-K-L Nivel, Médulo D
CASTILLO PROFESOR TITULAR V
GALINDO
e Licenciatura de Médico y Cirujano Salon 26/27, Tercer
DR. RIGOBERTO e  Maestria en Cirugia General PROFESOR TITULAR I Nivel, Médulo D
RODAS e Maestria en Docencia Universitaria DE LABORATORIO cirugiarodas@cunoc.edu.gt D-E-F-H
VILLATORO
e Licenciatura de Médico y Cirujano Laboratorio de
DR. VICTOR e Maestria en Docencia Universitaria PROFESOR INTERINO DE A-B-C-G Biologia, Tercer
MANUEL e Maestria en Medicina Interna LABORATORIO Nivel, Médulo D

GIORDANO JEREZ

Especialidad en Endocrinologia.
Postgrado Internacional en Metodologia de la Investigacién

victorgiordanojerez@cunoc.edu.gt

Se atendera Gnicamente en horario de contratacion de cada docente para consultas y dudas a través del representante estudiantil de su seccion.
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INFORMACION GENERAL

CURSO: BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

NIVEL

Formacién bésica

AREA CURRICULAR

Ciencias basicas y biol6gicas

CICLO ACADEMICO

Anual

ANO DE LA CARRERA

Primero

SECCIONES POR BLOQUES

AB,CG-- D.EFH-IJKL

CODIGO DEL CURSO

2843
HORARIOS De lunes a jueves, de 8:00 a 12:00 horas
Los dias viernes: actividades planificadas por Coordinacién del curso, de grado y Responsable del
Programa de Formacién Pedagdgica en Tecnologia Educativa.
MODALIDAD

Presencial-Hibrido

SEMANAS DE CLASES

25




DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DEL CURSO

El curso de Biologia Celular y Molecular, pertenece al area Curricular de Ciencias Basicas y Bioldgicas, relacionado al curso de Quimica, preparan al estudiante en el conocimiento de la estructura, componentes
quimicos (biomoléculas) y funcién de la célula en general. Dichos conocimientos que son importantes para comprender la formacion de tejidos, 6rganos y sistemas en el ser humano qué seran de vital importancia en el
proceso de aprendizaje en la Carrera de Medico y Cirujano.

El proposito de la Unidad Didéactica es preparar a los estudiantes en la adquisicidn de los conocimientos basicos de Biologia Celular y Molecular, que les permitan comprender la estructura y la funcion de las células

en el organismo humano y su aplicacién en la solucion de problemas durante su ejercicio profesional.

Enel primer afio de la Carrera de Médico y Cirujano, los cursos de Quimica, Fisica, Propedéutica Médica, Psicologia y Salud Publica se relacionan con Biologia Celular y Molecular, ademéas su estudio es fundamental
para el aprendizaje de cursos superiores como: Bioguimica, Histologia, Fisiologia, Patologia, Farmacologia, Anatomia, Parasitologia, Microbiologia y otras ciencias biolégicas, por lo que es oportuno sefialar en este momento
la importancia de la Biologia Celular y Molecular como un curso basico y fundamental que permite al estudiante, conocer la complejidad de la estructura y funcion del organismo humano, desde sus niveles de organizacién
celular y molecular. Esta Unidad requiere minimo de dos horas de estudio extra aula para la comprension de los temas, debiendo asociar los contenidos nuevos con la tematica anterior para encontrar el razonamiento logico
que los une.

A continuacion, encontrara el programa del curso de Biologia Celular y Molecular el cual forma parte del Primer Afio, de la Carrera de Médico y Cirujano, que se imparte en la Division de Ciencias de la Salud, del

Centro Universitario de Occidente de la Universidad de San Carlos de Guatemala.



OBIJETIVOS

GENERALES

1. Conocer la organizacion estructural y funcional de la célula como unidad bésica de la vida

2. ldentificar la importancia de la célula en la organizacion del organismo humano.

3. Conocer el papel bioldgico de los organulos celulares en el metabolismo celular.

4. Reconocer las causas que propician el envejecimiento celular y el cancer.

5. Presentar un comportamiento ético ante la naturaleza y las distintas manifestaciones de vida, especialmente la humana.
ESPECIFICOS

De Formacién

1. Definir la biologia, sus aplicaciones a la medicina y sociedad humana.

2. Diferenciar entre células procariontes y eucariontes; al descubrir las caracteristicas propias de los segundos.

3. Resumir la importancia de la transferencia de energia a nivel celular.

4. Descubrir la estructura quimica de los componentes del carbono, asi como analizar la importancia de estos compuestos en la célula.

5. Evaluar la importancia de las membranas para la célula, sus organulos, en particular su estructura y diversas funciones.

6. Describir el flujo de informacion genética en las células desde el ADN hasta las proteinas.

7. Describir, explicar, diferenciar las estructuras que sirven para el movimiento celular e intracelular.

8. ldentificar las fases del ciclo celular, eucariético, describir los principales acontecimientos que lo caracterizan.

9. Diferenciar los acontecimientos de la mitosis y la meiosis.

10. Realizar observaciones y procedimientos relacionando la teoria con la préctica.

11. Utilizar adecuadamente instrumentos y equipo en las diferentes practicas de laboratorio.

12. Cumplir las normas de bioseguridad en los diferentes ambitos de estudio y trabajo, para prevenir el dafio al ambiente y a la comunidad.

13. Asumir la responsabilidad de la gestion del aprendizaje auténomo para el desarrollo profesional.



PERFIL DEL ESTUDIANTE EN EL CURSO DE BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

1. Tener capacidad de abstraccion analisis y sintesis.

2. Poseer capacidad para organizar y planificar el tiempo.

3. Tener responsabilidad social y compromiso ciudadano.

4. Poseer capacidad de comunicacion oral y escrita.

5. Adquirir capacidad de comunicacion acorde a la poblacién multilingiie, multiétnica y pluricultural.
6. Adquirir capacidad de investigacion.

7. Obtener habilidades para buscar, procesar y analizar informacion pertinente de fuentes diversas.

8. Solucionar caso integrador en primer y quinto parcial.

9. Tener capacidad en el manejo de los procesos del aula virtual.

10. Habilidad para realizar trabajo colaborativo.



CONTENIDOS PROGRAMATICOS

MODULO |

INTRODUCCION A LA BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR Y BIOMOLECULAS

SEMANA OBJETIVOS TEMA SUBTEMAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE PRACTICA DE LABORATORIO
ESPECIFICOS
Presentacion de Normas de bioseguridad
Diferenciar células CELULAS: LAS UNIDADES ., . y Normas de funcionamiento.
procariotas, BASICAS DE LA VIDA | e Unidad y diversidad de las células e Sesion presencial de clases
eucariotas, virus, Bibliografia: Cap. 1. Pag. 1-16 | » Las células bajo el microscopio *  Retroalimentacion y resolucion de dudas. Leer guia especifica de Laboratorio, en
1 viroides y priones. e Lacélula procarionte * Instrucciones Atlas de la Célula Eucarionte plataforma oficial.
LABORATORIO: Introducciony | ®  Virus, viroides y priones (documentoen | ® Ver video de apoyo en Sites
Identificar partes orientacion al Laboratorio de Google Sites) Introduccion y orientacion
Opticas y mecanicas | Biologia.
del Microscopio Ingresan todos los grupos
Optico compuesto.
CELULAS: LAS UNIDADES Uso correcto del microscopio de luz.
Conocer la BASICAS DE LA VIDA I e Laceélulaeucarionte . . Elaboracion de preparaciones,
estructura de la e  Estructura de la célula eucarionte animal Sesion presencial de clases microscopicas de células, temporales y
2 célula eucarionte. Bibliografia: Cap. 1 Pag. 16-36 y vegetal \R/etrr?/?(;lmedntamon y YSSSOiLUCIOH de dudas. permanentes.
e Hitos historicos en la determinacion de la € €0 de apoyo € €s Partes del microscopio.
Identificar LABORATORIO: Uso correcto estructura celular Leer guia especifica de Laboratorio, en
organismos del microscopio de luz. e Organismos modelos plataforma oficial.
Unlﬁ?W'IaerS y Ingresa la mitad de la seccion.
multicelulares.
Uso correcto del microscopio de luz.
Identificar los COMPONENTES QuUIMICOS e Enlaces quimicos Estructuracion del reporte digital de
enlaces quimicos de | DE LAS CELULAS e Pequefias moléculas de las células e Sesion presencial de clases laboratorio.
3 las moléculas o ) ) ) e  Carbohidratos, 4cidos grasos, proteinasy | ®  Retroalimentacion y resolucion de dudas. Observacién de montajes temporales de
bioldgicas. Bibliografia: Capitulo 2. Pag. acidos nucleicos. ° \éer v_|deo de apoyo Ien Sites preparaciones de células para elaborar
3 rucigrama grupa

Definir el concepto
de carbohidratos y
lipidos y acidos
nucleicos.

39-63 y paginas 72-79

LABORATORIO: Uso correcto
del microscopio de luz

Concepto de macromolécula
Lamina 2-4 Esquema de algunos tipos de
azlcares.

Lamina 2-5 Acidos grasos y otros lipidos.

Lamina 2-7 Estudio de los nucleétidos

esquemas.
Pasos de la elaboracion del reporte fisico
y digital de laboratorio.

Leer guia especifica de Laboratorio, en
plataforma oficial.




Ingresa mitad de la seccion.

Definir que son las

ESTRUCTURA Y FUNCION
DE LAS PROTEINAS

Identificacion de: carbohidratos y
Lipidos, por medio de reactivos.
Macroscopicamente.

proteinas e Sesion presencial de clases
Forma y estructura de las proteinas Retroalimentacion y resolucion de dudas. e Laboratorio:
Explicar Bibliografia: Niveles de organizacién e Vervideo de apoyo en Sites Identificacion de, Almidén y aztcares
caracteristicas Capitulo 2, pag. 76y 77 Lamina 2-6 Los 20 aminoécidos presentes | ®  Examen Tedrico Corto (al finalizar la reductores en soluciones.
estructurales y Capitulo 4, pag. 117-136 en las proteinas. clase) Identificacion de Lipidos con aceite de oliva.
funcionales de las
proteinas. LABORATORIO: Identificacion e Leer guia especifica de Laboratorio, en
de Carbohidratos, lipidos, plataforma oficial.
az(cares reductores, e Ingresa toda la seccion.
macroscopicamente.
Enumerar las ENERGIA, CATALISIS Y e Identificacion de: almid6n y Lipidos, por
diferentes formas BIOSINTESIS Utilizacion de energia por las células medio de reactivos, con aceite de semilla
de la energfa. Las células obtienen energia a través de la | ®  Sesion presencial de clases de ajonjoli y jugo de papa.
Bibliografia: Cap. 3. Pag.: 81-90 oxidacién de moléculas organicas e Retroalimentacion y resolucion de dudas. Microscopicamente.
Identificar las Oxidaci6n y reduccién e Ver video de apoyo en Sites
transformaciones e Glosario (primera entrega) Actividad

energeéticas.

Relacionar la
bioenergética con el
metabolismo
celular.

LABORATORIO: Identificacion
de Carbohidratos y lipidos,
microscopicamente.

Energia libre
Energia de activacion

longitudinal, se asignara la nota en
semana 25

Leer guia especifica de Laboratorio, en
plataforma oficial.

Ingresa toda la seccién.




MODULO II

METABOLISMO CELULAR

SEMANA OBJETIVOS TEMA SUBTEMAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE PRACTICA DE LABORATORIO
ESPECIFICOS
Explicar las
particularidades de | ENZIMAS Y CATALISIS e Resolucion de problemas planteados en la
la actividad Las enzimas son catalizares potentes y . . hoja de trabajo enfocado a la
enzimatica Capitulo 4, pag. 136-149 muy especificos o cEn presenu_all de clases ) bioenergética, de manera grupal.
6 Estructura y mecanismos de accion ° Retrogllmentacmn y resolucion de dudas. e Ingresar con ropa deportiva.
Identificar las LABORATORIO: Bioenergética enzimatica ° \E/er wdecat d,e apoyo etn M?‘?d.le. lacl e Reporte de Laboratorio:
funciones de los ¢Coémo se controlan las protefnas? *  Examen tedrico corto (al iniciar la clase) | | Hoja de trabajo Bioenergética
catalizadores e Leer gufa especifica de Laboratorio, en
biologicos. plataforma oficial.
e Ingresa toda la seccion.
Identificar las e Identificacion de la actividad de la
moléculas MOLECULAS amilasa salival sobre el almidon, con uso
transportadoras TRANSPORTADORAS de reactivo, identificacion de renina sobre
activadas mas ACTIVADAS Y BIOSINTESIS Moléculas transportadoras activadas y la leche, con uso de reactivo.
importantes en la biosintesis; ATP, NADH, NADPH Y e Sesidn presencial de clases
7 célula. FADH?2 e Retroalimentacion y resolucién de dudas. e Reporte de Laboratorio
Bibliografia: Sintesis de polimeros bioldgicos e Ver video de apoyo en Moodle
Explicar la Capitulo 3, pag. 101-112 ¢  Guia de estudio (en clase) e Leer gufa especifica de Laboratorio, en
importancia de la plataforma oficial.
polimerizacién en LABORATORIO: Amilasa
la biosintesis de salival Yy Renina. ° |ngresa la mitad de la seccién
moléculas
bioldgicas.
Explicar el COMO OBTIENEN LAS
metabolismo de la CELULAS ENERGIA DE LOS Degradacion y utilizacion de azucares y o Identificacion de la actividad de la
glucosa como ALIMENTOS grasas. amilasa salival sobre el almidon, con uso
8 fuente de energia Glucélisis e  Sesidn presencial de clases de reactivo, identificacion de renina sobre

Clasificar los
procesos
catabolicos de
azlcares y grasas y
proteinas

Bibliografia:
Capitulo 13, Pag. 427-437

LABORATORIO: Amilasa
salival y Renina.

Fermentacion
Lamina 13-1 Detalles de los 10 pasos de
la glucolisis

Retroalimentacion y resolucion de dudas.
Ver video de apoyo en Moodle

la leche, con uso de reactivo.

Reporte de Laboratorio.

Leer guia especifica de Laboratorio, en
plataforma oficial.

Ingresa la mitad de la seccion

10




Identificar la
estructura de la
mitocondria.

GENERACION DE ENERGIA
EN LAS MITOCONDRIAS

Mitocondrias y fosforilacion oxidativa
El ciclo del &cido citrico

Sesion presencial de clases

Observacion del movimiento de
mitocondrias en el microscopio oOptico,
haciendo énfasis en la concentracion de

Bibliografia: e Lamina 13-2: Ciclo del 4cido citrico e Retroalimentacion y resolucion de dudas. energia. Montaje temporal de apio.
9 Relacionar las Capitulo 13, P4g. 438-446 completo e Ver video de apoyo en Moodle
estructuras Capitulo 14, pag. 459-469 e Fosforilacion oxidativa Leer guia especifica de Laboratorio, en
mitocondriales con plataforma oficial.
sus funciones.
LABORATORIO: La
Mitocondria Reporte de Laboratorio.
Ingresa toda la seccién.
Observacion microscépica de 6smosis
(endosmosis y exosmosis) en globulos
rojos.
ESTRUCTURA DE LA Observacion microscopica de smosis
10 Identificar los MEMBRANA (endosmosis y exosmosis) en hoja de
elementos e Fluidez de la Bicapa lipidica elodea.
estructurales de las | Bibliografia: e Proteinas de membrana e  Sesion presencial de clases
membranas. Capitulo 11, pag. 365-386 o Dominios transmembrana * Retroalimentacion y resolucion de dudas. Reporte de Laboratorio
e Hidratos de carbono o Ver vide_q de apoyo en Moodle
Explicar las e Glucocalix ¢ llustracion (dibujo) de la membrana Leer guia especifica de Laboratorio, en

funciones de la
membrana celular.

Laboratorio: Permeabilidad de la
membrana

plasmética y sus elementos
Glosario (segunda entrega)

plataforma oficial.

Ingresa la mitad de la seccién.

11




MODULO lII

BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

SEMANA OBJETIVOS TEMA SUBTEMAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE PRACTICA DE LABORATORIO
ESPECIFICOS
TRANSPORTE A TRAVES DE Observacion microscopica de 6smosis
LAS MEMBRANAS (endosmosis y exosmosis) en glébulos
CELULARES rojos.
[ ] -y o
cIjDilfzerreenrlglsa:i;)%Ss " : gr;rr:]cc:gs);:s del transporte transmembrana e Sesion presenc[ql de clases . 823%::12;2 ;néig)ss;%p;:g? éjl;e ﬁsjrzcasels
S - . . . e Retroalimentacién y resolucién de dudas.
tran§porte que se Bibliografia: Capitulo 12. Pag. e Transporte pasivo e Vervideo de apoyo en Moodle elodea.
realizan en la 389-402 e Transporte activo e Examen teorico corto (al finalizar la clase) Reporte de Laboratorio. _
11 membrana e Transportadores y sus funciones Leer guia especifica de Laboratorio, en
plasmatica. plataforma oficial.
LABORATORIO: Permeabilidad Ingresa la mitad de la seccién.
de la membrana
Identificar la COMPARTIMIENTOS Orientacidn virtual, elaboracion de
estructura INTRACELULARES Y dibujos de RE y AG de manera
molecular del TRANSPORTE DE PROTEINAS individual.
reticulo I Observacion macroscdpica de la
endoplasmico e  Organulos limitados por membranas Sesion presencial de clases liberacién de oxigeno y agua por Accién
rugoso y liso. Bibliografia: e Sistema de endomembranas Retroalimentacion y resolucion de dudas. de la Catalasa, en células vegetales,
Capitulo 15, pag. 495-502 y 507- | ¢  Distribucion de las proteinas Ver video de apoyo en Moodle animales y otros elementos
Explicar la relacion | 515 e Reticulo endoplasmico
12 funcional entre RE e Transporte vesicular Reporte de Laboratorio.
y A. de Golgi LABORATORIO: Reticulo Leer gufa especifica de Laboratorio, en
Endoplasmico y Aparato de plataforma oficial.
Golgi. Ingresa la mitad de la seccion.
Reconocer la Orientacidn virtual, elaboracion de dibujos
estructura COMPARTIMIENTOS de RE y AG de manera individual.
molecular del INTRACELULARES Y e Transporte vesicular Observacion macroscopica de la
aparato de Golgi. TRANSPORTE DE PROTEINAS | ¢ Via secretora liberacién de oxigeno y agua por Accion
Il e Aparato de Golgi e Sesion presencial de clases de la Catalasa, en células vegetales,
Identificar la e Vias endociticas: endocitosis, Retroalimentacion y resolucion de dudas. animales y otros elementos
13 estructura Bibliografia: fagocitosis, pinocitosis y autofagia e Vervideo de apoyo en Moodle
molecular del Capitulo 15, pag. 511-528 i . e Infografia (en clase) Reporte de Laboratorio.
lisosoma,

Lisosomas

Leer guia especifica de Laboratorio, en
plataforma oficial.
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peroxisomas y

vesiculas cubiertas.

LABORATORIO: Accién de la
Catalasa

Ingresa la mitad de la seccion.

Clasificar las
estructuras del
citoesqueleto.

CITOESQUELETO

Observacion de video de microorganismos
unicelulares en agua dulce estancada,
realizacion de dibujos y llevar ese dia agua

e Definicion de citoesqueleto estancada dulce para verlos
Caracterizar las Bibliografia: e Componentes del citoesqueleto e Sesién presencial de clases microscépicamente.
biomoléculas, los | Capitulo 17, pag. 573-600 *  Filamentos Intermedios e Retroalimentacion y resolucion de dudas.
14 orgépulos, las e MicrotGbulos e Ver video de apoyo en Moodle Reporte de Laboratorio.
funciones en que LABORATORIO. o Filamentos de actina: actina y miosina Leer guia especifica de Laboratorio, en
intervienen los Microorganismos unicelulares plataforma oficial.
componentes del
citoesqueleto. Ingresa toda la seccion.
Observacion en microscopia de luz de
Conoce la COMUNIDADES CELULARES: musculo estriado y muasculo cardiaco
estructura y TEJIDOS, CELULAS MADRE Y | e Definicién de Matriz extracelular muasculo  liso, en  preparaciones
composicion CANCER e  Estructura de la Matriz extracelular y temporales.
quimica de la tejidos conjuntivos Sesidn presencial de clases
15 matriz extracelular. | Bibliografia: . Retroalimentacion y resolucion de dudas. Reporte de laboratorio.

Diferenciar
variedades de
uniones
intercelulares.

Capitulo 20, pag. 691-708

LABORATORIO: Tejido
muscular

Colageno, integrinas y fibronectina
Hojas epiteliales y uniones celulares

Ver video de apoyo en Moodle
Guia de estudio
Glosario (tercera entrega)

Leer guia especifica de Laboratorio, en
plataforma oficial.

Ingresa la mitad de la seccién.
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MODULO IV

GENETICA
SEMANA OBJETIVOS TEMA SUBTEMAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE PRACTICA DE LABORATORIO
ESPECIFICOS
Identificar los SENALIZACION CELULAR Y Observacion en microscopia de luz de
diferentes APOPTOSIS e  Principios generales de la sefializacion musculo estriado y musculo cardiaco
mecanismos de celular musculo liso, en preparaciones
sefializacion e Transduccion de sefales » - temporales.
18 ge e, ERICiel e Tipos de sefializacion celular : giilrggl?r:]eesﬁtg?iegnde felzzg?jcién de dudas
Capitulo 16, pag. 533-545 y e Control del nimero y tamafio de las s \/ervideode apoyoyen Moodle ' Reporte de laboratorio.
EXpIiCﬁr la Capitulo 18, pég 639-646 células (apoptosis)
importancia de la Leer guia especifica de Laboratorio, en
comunicacion plataforma oficial.
intracelular de LABORATORIO: Tejido
sefiales. Muscular Ingresa la mitad de la seccion.
Relacionar las
estructuras del DNA'Y CROMOSOMAS
ndcleo con sus e  Estructura del ADN Actividad sobre Valores
funciones e Estructura de los cromosomas e Sesion presencial de clases Calificacion de reportes de Laboratorio.
Bibliografia: eucariotas e Retroalimentacion y resolucion de dudas.
17 Inferir las funciones | Capitulo 5, pag. 173-191 o  Empaguetamiento del ADN eucarionte | ®  Ver video de apoyo en Moodle
del material Capitulo 19, pé.g 664-672 ° Mendel y las |eyes de la herencia ® Mapa mental (en Clase)
genetico en el e Definicion de gen, genotipo y fenotipo
metabolismo LABORATORIO: Semana de
celular Valores
Deducir los REPLICACION Y
elementos REPARACION DEL ADN Observacion por microscopia de luz de
estructurales y e Sintesis del ADN células nucleadas en Células sanguineas
funcionales del Bibliografia: e Horquillas de replicacion e Sesion presencial de clases
fendmeno de Capitulo 6, pag. 199-223 e  Enzimas de la replicacion ° Retroqlimentacién y resolucién de dudas. Reporte de Laboratorio.
replicacion de ADN e Mecanismos de replicacién del ADN 0 it Ll
e Examen tedrico corto (al finalizar la clase) Leer guia especifica de Laboratorio, en
18 Identificar los

mecanismos de
reparacion del
ADN.

Laboratorio: El ntcleo

plataforma oficial.

Ingresa toda la seccion.
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Observacion virtual por microscopia de

Conocer la LA CELULA: UNIDAD luz de células nucleadas (animales y

estructura de la ESTRUCTURAL DE LAVIDA | e Citosol y citoplasma vegetales)

célula eucarionte. e Mitocondrias e  Sesion presencial de clases Células epiteliales

e Nucleo y nucléolo e Retroalimentacion y resolucion de dudas. Células de cebolla

Describir la e Lisosomas e Ver video de apoyo en Moodle ]

estructura y «  Aparato de Golgi  Entregay presentacion del Atlas de la célula Leer gufa especifica de Laboratorio, en
19 funciones de los e Vesiculas de secrecion eucariota, grupal asignada plataforma oficial.

organelos celulares Reporte de Laboratorio.

eucariontes. Laboratorio: El ntcleo Ingresa toda la seccion.

Modelo de ADN y el proceso de

Conocer la e  Peroxisomas replicacion (induccidn y lineamientos)

estructura de la e Membrana plasmatica e  Sesion presencial de clases

célula eucarionte. LA CELULA: UNIDAD e Reticulo endoplasmatico liso *  Retroalimentacion y resolucion de dudas. Elaboracién del Modelo tridimensional

ESTRUCTURAL DE LAVIDA |4  Reticulo endoplasmético rugoso e Ver video de apoyo en Moodle ) de replicacién del ADN, de manera

Describir la I e Citoesqueleto: Mt, Mf, Fa. e Entregay presentacion del Atlas de la célula grupal, en casa.

20 estructura y e Ribosomas eucariota, grupal asignada

funciones de los
organelos celulares
eucariontes.

LABORATORIO: Replicacion
del ADN

Glosario (cuarta entrega)

Leer guia especifica de Laboratorio, en
plataforma oficial.

Ingresa toda la seccién
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MODULO V

REPRODUCCION CELULAR

SEMANA OBJETIVOS TEMA SUBTEMAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE PRACTICA DE LABORATORIO
ESPECIFICOS
DEL ADN A LA e Modelo de la replicacion del ADN (entrega)
Identificar los elementos PROTEINA: COMO LEEN y )
estructurales y funcionales | EL GENOMA LAS e Del ADN al ARN Sesion presencial de clases e Exposicion y evaluacion del modelo
que participan en la CELULASI e Sintesis de ARN (Transcripcion) (I;Re(tjroallmentauon y resolucion de tridimensional de la replicacién del ADN.
21 transcripcion. Enzimas de la transcripcion (ARN Vljaras'.deo de a0ovo en Moodle
Bibliografia: polimerasas) Vi POy e Leer guia especifica de Laboratorio, en
Relacionar el proceso de Capitulo 7, pag. 227-243 e ARN Mensajero, ARN de plataforma oficial.
transcripcion con el transferencia y ARN ribosémico.
metabolismo celular. LABORATORIO Replicacion e Ingresa toda la seccion
de ADN
Identificar los diferentes e Leucemia linfocitica aguda.
elementos moleculares que | DEL ADN A LA e Descripcidn de la enfermedad
participan en el proceso de | PROTEINA: COMO LEEN e Del ARN a la proteina e  Cambios celulares
traduccion. EL GENOMA LAS e Traduccién del ARN Sesion presencial de clases e Factores de riesgo.
CELULASII e Codigo Genético Retroalimentacion y resolucion de o Iméagenes microscopicas
22 Describir el proceso de e Ribosomas S/Udas'ld ; Mool
traduccion del mensaje - imadé €r viaeo de apoyo en Ivioodle . e ;
genético. J Bibliografia: e Codony Anticodon Examen te6rico corto (al iniciar la . Lleeirfgwa esp])fc_lf;ca de Laboratorio, en
Capitulo 7, pag. 243-259 clase) plaiaforma onicta’.
Relacionar el proceso de . L!neamlentos para realizacion de esquema de
traduccion con el Sintesis de Proteinas.
metabolismo celular. LABORATORIO: Células -
neoplasicas e Ingresa toda la seccion.
Describir el ciclo celulary | CICLO DE DIVISION
sus fases. CELULAR e Sintesis de proteinas.
e Generalidades sobre el ciclo celular Sesion presencial de clases e ENTREGA de esquema creativo grupal.
Identificar las fases de la | Bibliografia: e Sistema de control del ciclo celular Retroalimentacion y resolucion de e Leer guia especifica de Laboratorio, en
23 mitosis. Capitulo 18, pag.609-639 e Fases del ciclo celular: S, M dudas. plataforma oficial.
o [Eemdn larieds Ver video de apoyo en Moodle

Explicar el control del
ciclo celular.

LABORATORIO Sintesis de
Proteinas

Ingresa toda la seccién.
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Identificar los elementos

REPRODUCCION SEXUAL
Y GENETICA.

Beneficios de la reproduccién sexual
Meiosis y Fecundacion

Sesion presencial de clases

Observacion de las fases de la mitosis por
microscopia optica, en preparaciones temporales:

Profase, Metafase, Anafase, Telofase

[ ]
[ ]
24 estructurales y funcionales | Bibliografia: e Fases de la division meiética Retroalimentacion y resolucion de
del proceso meidtico y sus | Capitulo 19, pag. 653-663 e Recombinacion Genética dudas. Reporte de Laboratorio.
consecuencias. e  Entrecruzamiento cromosémico Ver video de apoyo en Moodle
o Leer guia especifica de Laboratorio, en
LABORATORIO: Mitosis plataforma oficial.
Ingresa la mitad de la seccién
i Observacion de las fases de la mitosis por
Describir las alteraciones CANCER microscopia dptica, en preparaciones temporales:
genéticas que inciden en el Sesion presencial de clases Profase, Metafase, Anafase, Telofase.
aparecimiento de cambios | Bibliografia: Retroalimentacion y resolucion de
quimicos y morfoldgicos | Capitulo 20, pag. 709-729 e Células madre dudas. Reporte de Laboratorio.
25 en las células cancerosas. e Células madre pluripotenciales Ver video de apoyo en Moodle

Identificar caracteristicas
generales de la célula
cancerosa.

LABORATORIO: Mitosis

Renovacién tisular

Cancer

Caracteristicas de la célula
cancerosa

Oncogenes y Genes supresores de
tumores

Glosario (quinta y ultima entrega)

Leer guia especifica de Laboratorio, en
plataforma oficial.

Ingresa la mitad de la seccién
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METODOLOGIA

La unidad metodoldgica sera interactiva, altamente participativa con andlisis e identificacidn de estructuras celulares de manera personal, combinando diferentes experiencias para el aprendizaje, ejercitando asi los procesos
mentales superiores. Se realizaran actividades individuales y en equipo, clases presenciales por parte del docente, hojas de trabajo, que pueden desarrollarse en formato de comprobaciones de lectura o exdmenes cortos, y esta
dindmica puede variar a lo largo del ciclo académico, evaluaciones parciales.

Se presentaran videos informativos, preguntas dirigidas, mapas conceptuales, estas tareas se pueden recibir en clase o en el portal, lo cual queda a libertad del docente, entre otras, a manera de puntualizar concretamente los
distintos temas de anatomia. Se exhortara a los estudiantes a practicar estudios independientes con la finalidad de ampliar los contenidos tedricos del curso a través de investigaciones, uso de aplicaciones digitales, lecturas y
otros en horarios extra-aula. Se realizaran diversos procedimientos en el Laboratorio en donde cada uno contard con la guia respectiva, a manera de reforzar y retroalimentar lo estudiando en la parte teérica del curso.
Propiciando asi un proceso de aprendizaje dindmico, participativo e integrativo entre los estudiantes.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y PONDERACION

MODULO |
SEMANA TEMA ACTIVIDAD PONDERACION
1 LAS CELULAS: LAS UNIDADES BASICAS DE LA VIDA |
LABORATORIO: Introduccidn al laboratorio de biologia.
2 LAS CELULAS: LAS UNIDADES BASICAS DE LA VIDA I
LABORATORIO: Uso correcto del microscopio de luz
3 COMPONENTES QUIMICOS DE LAS CELULAS e Crucigrama grupal 1.00 punto
LABORATORIO: Uso correcto de microscopio de luz e Reporte de laboratorio
4 ESTRUCTURA Y FUNCION DE LAS PROTEIAS e Examen te6rico corto 1.00 punto
LABORATORIO: Identificacién de carbohidratos, lipidos, azlicares
reductores, macroscopicamente. e Reporte de laboratorio 1.00 punto
5 ENERGIA, CATALISIS Y BIOSINTESIS e Glosario (primera entrega) la ponderacion se agregara en semana 25
LABORATORIO: Identificacion de carbohidratos, lipidos, aziicares 1.00 punto
reductores, microscopicamente. e Reporte de laboratorio
PRIMERA EVALUACION PARCIAL 9 puntos
TOTAL, DE MODULO 13 PUNTOS
MODULO II
SEMANA TEMA ACTIVIDAD PONDERACION
6 ENZIMAS Y CATALISIS e  Examen tedrico corto 1.00 punto
LABORATORIO: Bioenergetica e Reporte de Laboratorio: Hoja de trabajo Bioenergética Entran todos los grupos 0.50 de punto
7 MOLECULAS TRANSPORTADORAS ACTIVADES Y BIOSINTESIS e Guia de estudio 1.00 punto
LABORATORIO: Amilasa salival y Renina. e Reporte de Laboratorio, Ingresa la mitad de la seccion. (ponderacion en semana 8)
8 COMO OBTIENEN LAS CELULAS ENERGIA DE LOS ALIMENTOS e Reporte de Laboratorio Ingresa la mitad de la seccion. 0.50 de punto
LABORATORIO: Amilasa salival y Renina.
9 GENERACION DE ENERGIA EN LAS MITOCONDRIAS
LABORATORIO: La Mitocondria e Reporte de Laboratorio. Todos los grupos. 0.50 puntos.
10 ESTRUCTURA DE LA MEMEBRANA o llustracién (dibujo) de la membrana plasmatica con sus tres elementos principales 1.00 punto
Laboratorio: Permeabilidad de la membrana e Reporte de Laboratorio. Ingresa la mitad de la seccion (ponderacion en semana 11)
e Glosario (segunda entrega) ponderacion en semana 25
SEGUNDA EVALUACION PARCIAL 9 puntos
TOTAL, DE MODULO 13.50 PUNTOS
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MODULO lII

SEMANA TEMA ACTIVIDAD PONDERACION
11 TRANSPORTE A TRAVES DE LAS MEMBRANAS CELULARES e Examen tedrico corto 1.00 punto
LABORATORIO: Permeabilidad de la membrana e Reporte de Laboratorio: Ingresa la mitad de la seccion. 0.50 de punto
12 COMPARTIMIENTOS INTRACELULARES Y TRANSPORTE DE
PROTEINAS | e Reporte de Laboratorio. Ingresa la mitad de la seccién.
LABORATORIO: Reticulo End. y Aparato de Golgi/ Accién de la Catalasa
13 COMPARTIMIENTOS INTRACELULARES Y TRANSPORTE DE e Infografia 1.00 punto
PROTEINAS Il
LABORATORIO: Reticulo End. y Aparato de Golgi/ Accién de la Catalasa e Reporte de Laboratorio. Ingresa la mitad de la seccion. 1.00 punto
14 CITOESQUELETO
LABORATORIO. Microorganismos unicelulares e Reporte de Laboratorio. Ingresa toda la seccion. 1.00 punto
15 COMUNIDADES CELULARES: TEJIDOS, CELULAS MADRE Y e Guia de estudio 1.00 punto
CANCER e Reporte de Laboratorio. Ingresa la mitad de la seccion (ponderacion en semana 16)
LABORATORIO: Tejido muscular o Glosario (tercera entrega) Ponderacion en semana 25
TERCERA EVALUACION PARCIAL 9 puntos
TOTAL DE MODULO 14.50 PUNTOS
MODULO IV
SEMANA | TEMA ACTIVIDAD PONDERACION
16 SENALIZACION CELULAR
e Reporte de Laboratorio Ingresa la mitad de la seccién. 1.00 punto
LABORATORIO: Tejido muscular
17 ADNY CROMOSOMAS e Mapa mental 1.00 punto
LABORATORIO: Semana de Valores
e Reporte de Laboratorio. Ingresa toda la seccion 0.50 de punto
18 REPLICACION Y REPARACION DEL ADN e Examen Tedrico Corto 1.00 punto
Laboratorio: El nacleo
o Reporte de laboratorio: Ingresa toda la seccion 0.50 puntos
19 PRESENTACION DEL ATLAS DE LA CELULA ¢ Reporte de Laboratorio Ingresa toda la seccion.
Laboratorio: El nucleo
20 PRESENTACION DEL ATLAS DE LA CELULA e Entrega y presentacion del Atlas de la Célula Eucariota Animal 2.00 puntos.
LABORATORIO: Lineamientos para modelo replicacién del ADN e Reporte de laboratorio. Ingresa toda la seccion
e Glosario (cuarta entrega) Ponderacidn en semana 25
CUARTA EVALUACION PARCIAL 9.00 puntos
TOTAL DE MODULO 15.00 PUNTOS
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MODULO V

SEMANA TEMA ACTIVIDAD PONDERACION
21 DEL ADN A LA PROTEINA: COMO LEEN EL GENOMA LAS
CELULAS | e Entrega Modelo Replicacion del ADN. Ingresa toda la seccion. 1.00 punto
LABORATORIO: Replicacion del ADN
22 DEL ADN A LA PROTEINA: COMO LEEN EL GENOMA LAS e  Examen tedrico corto 1.00 punto
CELULAS 11
LABORATORIO: Células neoplasicas: Leucemia linfocitica aguda. e Ingresa toda la seccion.
23 CICLO DE DIVISION CELULAR e Entrega de esquema creativo grupal. Ingresa toda la seccion. 1.00 punto
LABORATORIO: Sintesis de proteinas
24 REPRODUCCION SEXUAL Y GENETICA ¢ Reporte de Laboratorio Ingresa mitad de la seccion. (ponderacién semana 25)
LABORATORIO: Mitosis
25 LABORATORIO: Mitosis e Reporte de Laboratorio sobre: Mitosis. Ingresa la mitad de la seccién. 1.00 punto
e Glosario (quinta y Ultima entrega) 1.00 punto
QUINTA EVALUACION PARCIAL 9.00 puntos
TOTAL DE MODULO 14.00 PUNTOS

A Cinco evaluaciones parciales de 9.00 puntos cada uno (ver calendario académico 2026) 45 puntos
B Actividades de aprendizaje area tedrica: hojas de trabajo, examenes cortos, infografias, 14 puntos
esquemas, entre otros.
C Actividades de aprendizaje area de laboratorio: practicas presenciales 11 puntos
D PROYECTO INTEGRADOR INTERDISCIPLINARIO 2026: pendiente de autorizacion 10 puntos
por Consejo Directivo CUNOC, si NO se autoriza se reprogramaran actividades
académicas para cubrir la ponderacion.
80 puntos
ZONA TOTAL
E Evaluacion final (cumplimiento de asistencia del 80%) 20 puntos
Total 100 puntos
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REQUISITOS PARA EVALUACION FINAL Y DE RECUPERACION TOMADOS DEL NORMATIVO DE EVALAUCION Y PROMOCION DE LOS ESTUDIANTES DEL CENTRO UNIVERSITARIO
DE OCCIDENTE

TITULO I
DE LA EVALUACION
CAPITULO | DE LOS EXAMENES

Articulo 20. Los requisitos para someterse a examenes finales o de recuperacion son: estar legalmente inscrito, tener asignado el curso, haber llenado el minimo de puntos de zona que establece este Normativo, presentar su
carné de estudiante, u otro medio de identificacion a criterio del examinador, su recibo de haber pagado los derechos de exdmenes, y haber cumplido con el 80% de asistencia.

CAPITULO V DE LA ZONA

Avrticulo 29. La nota minima para tener derecho a someterse a examen final o de recuperacion sera 31 puntos de la zona, excepto las Carreras de Régimen Anual cuyo punteo de zona minima para tener derecho a someterse
a examen final o de recuperacion sera de 41 (cuarenta y uno) puntos de la zona.
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NORMAS DEL CURSO

CUNOC, ZONA LIBRE DE TABACO, ALCOHOL Y DROGAS. Acuerdo gubernativo No. 681-90, Acuerdo de Rectoria No. 469-2003 referente a Prohibicidn de fumar en edificios y areas cerradas.

NORMAS INTERNAS DENTRO DEL SALON DE CLASES EN AREA TEORICA DEL CURSO

Debe mostrar Disciplina, responsabilidad y control en su tiempo.

Asistir puntualmente al salon de clases. (Segun horario programado)

No consumir bebidas ni alimentos dentro del salén de clases, excepto agua pura.

Mantener una higiene adecuada.

Su vestimenta debe ir acorde a su rol de estudiante universitario.

No consumir ningdn tipo de bebida alcohdlica, tabaco o sustancias desconocidas dentro de las instalaciones de la Universidad y del salon de clases.
No utilizar gorra, dentro del salon de clases.

Debe mantener el orden, la limpieza y el respeto en todo momento.

. Debe participar activamente dentro de las sesiones presenciales de clases.

0. Participacion activa en el desarrollo de VALORES ETICOS Y MORALES EN TODAS LAS CLASES.
1. Debe cumplir como minimo con el 80% de la asistencia.

RBooo~NogR~rLONDE

NORMAS EN LA ENTREGA DE ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Las tareas se deben entregar en la hora y fecha establecida previamente por el docente.
No se aceptaran tareas fuera del horario de entrega.
Las evaluaciones cortas NO tienen reposicion.

PO

por més de una sesion de clases debe solicitar dicho permiso a Coordinacién de grado.
No hay actividades o tareas de nivelacion de puntos o “extras”.
Si las actividades de aprendizaje se entregan en la Plataforma Oficial, deberé seguir las indicaciones dadas al docente al pie de la letra. No se permiten entregas tardias.

oo

NORMAS INTERNAS DEL AREA DE LABORATORIO DEL CURSO

Traer bata blanca con identificacion.

Traer los insumos (material) para poder trabajar, por grupo.

Traer una toalla, esponja para limpiar, jabon liquido, o en polvo por grupo.
Traer lapiz, crayones, sacapuntas, borrador, un tazo.

Traer un cuaderno tamafio carta sin lineas.

No fumar NI beber en clase.

No comer en clase.

No comerse, ni beberse el material con que se esté trabajando en el laboratorio.
No presentarse en forma indebida bajo los efectos de cualquier droga.

©CoNoGRA~WDNE

Si el estudiante debe ausentarse por alguna razén y hay actividades de aprendizaje ponderadas debera informar al docente y enviar excusa por escrito para la posible reposicion del mismo. Si la ausencia se prolonga
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10. No usar audifonos NI teléfono celular, en clase.

11. No traer ninguna mascota virtual.

12. No traer ningln juego electrénico.

13. No empujarse, no molestarse entre si.

14. No poner o decirle sobre nombres a su compafieros 0 compafieras, menos a sus profesores.
15. No decir palabras obscenas.

16. No usar gorra o sombrero en el laboratorio.

17. No tocar a su profesor o profesora.

18. No puede estar saliendo o entrando del laboratorio.

19. No jugar en el laboratorio.

20. No tomar nada que no le pertenezca.

21. No tirar la basura en el piso o cualquier otro lugar que no sea el basurero.

22. No usar reactivos, sin haber escuchado las indicaciones y permiso de su profesor.
23. Traer el cabello recogido.

24. Traer manos limpias y ufias cortas.

25. Traer bocay dientes limpios.

26. Velar por su higiene personal.

27. Venir a clases vestido de acuerdo a su calidad de estudiante de la carrera.

28. Dejar limpio y lavado todo lo que utilice en el laboratorio (equipo).

29. Cuidar el equipo del laboratorio. (no puede sacar nada del laboratorio).

NORMAS GENERALES DE BIOSEGURIDAD EN EL LABORATORIO

Conocer los agentes, sustancias y productos peligrosos que existen en el laboratorio.

Conocer la metodologia del trabajo en el laboratorio.

Conocer el equipamiento de laboratorio.

Conocer las medidas a tomar en caso de emergencia.

Utilizar blusas o camisas que cubran el antebrazo, pantalén largo, medias y zapatos cerrados a fin de evitar el contacto con la piel de las muestras y/o agentes quimicos a utilizar.
Mantener su sitio de trabajo limpio y ordenado, evitando la presencia de material y equipo que no tenga relacion con el trabajo que esta realizando.

Nunca pipetear liquidos con la boca, sino usando peras para pipetas.

Llevar a cabo todos los procedimientos técnicos en forma tal que sea minimo el riesgo de producir aerosoles, gotitas, salpicaduras o derrames de productos toxicos o sustancias potencialmente infectantes.
Informar acerca de la presencia de cualquier tipo de roedor o insecto que se encuentre en el laboratorio o eliminarlo.

10. Lea cuidadosamente la guia de cada practica antes de realizar la experiencia.

11. Debe revisar el microscopio antes de empezar la practica. Si detecta en él, alguna anormalidad avise inmediatamente al docente.

12. Cuide los microscopios, evitando que los colorantes manchen los lentes de los objetivos.

13. Tenga mucha precaucion con reactivos causticos y/ o corrosivos. Solicite ayuda al docente, si tiene dudas en la manipulacion de los mismos.

14. Racionalice el uso de los reactivos, debido a que ellos son costosos.

15. Cualquier duda o accidente consultar inmediatamente a su profesor.

CoNoGA~LNE

NOTA: EN CASO DE NO CUMPLIR CON LAS NORMAS ANTERIORES EL PROFESOR SE VERA OBLIGADO A RETIRARLO DEL LABORATORIO.
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ENLACES

ENLACES OFICIALES PARA PROGRAMAS ANUALES DE CURSOS

 Entorno virtual utilizado Moodle: https://radd4.virtual.usac.edu.gt/cunoc/

« Sitio oficial para inicio de actividades: https://primero.medicina.cunoc.edu.qgt

» Canal de YouTube: https://www.youtube.com/c/PrimerAfnoMédicoyCirujanoCUNOC

* Pagina de Facebook: https://www.facebook.com/primeromedicoycirujanocunoc/

* Canal de Telegram de Coordinacion: https://t.me/coordinacionlromedicinacunoc

* Programa del Curso de Biologia Celular y Molecular: https://sites.google.com/cunoc.edu.gt/programaanualbcym2026?usp=sharing

26


https://radd4.virtual.usac.edu.gt/cunoc/
https://primero.medicina.cunoc.edu.gt/
https://www.youtube.com/c/PrimerAñoMédicoyCirujanoCUNOC
https://www.facebook.com/primeromedicoycirujanocunoc/
https://t.me/coordinacion1romedicinacunoc
https://sites.google.com/cunoc.edu.gt/programaanualbcym2026?usp=sharing

/Zéé / FIRMAS

Umc.é
"y Molecular

Dra. Adria
Coordirac
Carrera

Dra. Jru/ll /

Docente de
Carreg

Carrera dc Médigo y Ci lru_|ano
CUNOC-U\SAC

V.0.Bo. Ing. Sergio Durini
Coordinador de Primer Afio
Carrera de Médico y Cirujano

Dr. Rigoberto Rodas Villatoro MsC
Docente del curso (Laboratorio)
Carrera de Médico y Cirujano

ano Jerez MsC

Docente del curso (Laboratorio)
Carrera de Médico y Cirujano
CUNOC-USAC

AMJGYG-DCCG-GEPL-RRV-VMGJ
14/01/2026

27



